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La presente invention a plus specialement pour 
objel, un precede d'amenagereiejit des connexions 
electriques des electrodes dans des cellules electro- 
lytiques et des accumulateurs electriques, et de leur 
liaison avec les bornes de sortie du courant. De 
plus, elle vise egalement les cellules electrolytiques 
et les accumulateurs electriques eux-memes obtenus 
par application dudit precede. 

Un accumulateur ou une cellule electrolytique 
comporte evidemment au moins deux electrodes, 
I'une negative, I'autre positive, entre lesquelles se 
trouve un electrolyte. Get electrol>^e impregne ou 
baigne, habitueilement, un isolant electrique poreux 
constituant le separateur. Le role bien connu de 
relectrolyte est de transporter les ions d'une elec- 
trode a I'autre, pennettant ainsi les reactions electro- 
chimiques qui donnent naissance au courant 
electrique. 

Pour des raisons d'encombrement et d'efficacite 
les electrodes et leurs separateurs doivent avoir de 
faibles epaisseurs. D'autre part, Tenergie electrique 
susceptible d'etre Joumie par de tels elements depend 
essentiellement du volume des molieres actives cou- 
tenues dans leurs electrodes. On comprend des lors, 
que pour avoir des accumulateurs de capacite accep- 
table, on soil amene a multiplier les electrodes ou 
a leur donner des grandes surfaces. 

Ces considerations ont amene les constructeurs a 
fabriquer des accumulateurs sous forme d'empilagss 
ou d'enroulemenls compacts. 

Dans le montage d'elements de cette nature on 
se heurte a la difl5culte d'obtenir des connexions 
electriques satisfaisantes avec les bornes de sortie. 

II faut, en eflet, que des liaisons de cette sorte 
soient suffisamment nombreuses et suffisamment bien 
reparties pour oifrir au courant electrique, debite 



ou fourni, une section de passage suffisamment 
grande en lous les points des electrodes. 

Le precede habitueilement utilise pour resoudre 
cette difficulte, consiste a prevoir sut les differentes 
electrodes des knguettes metaJliques soudees au, 
ou faisant partie du support aussi bien reparties 
que possible, puis a souder ensemble les extremites 
libres desdites languettes pour toutes les electrodes 
d'une meme polarite. Les extremites ainsi soudees 
du groupe de languettes appartenant aux electrodes 
d'une meme polarite, sont alors connectees a la borne 
correspond ante de sortie du courant. 

Vn tel precede presente evidemment d'assez 
grandes difficultes techniques de realisation, sans 
assurer pour autant une section de connexion suffi- 
sante. De plus, ce precede est couteux, et son utili- 
sation donne naissance e. une parte d'energie, par 
effet Joule, tres sensible. 

Le precede d'amenagement des connexions elec- 
triques des electrodes et de leurs liaisons avec les 
homes de sortie du courant conforme a I'invention 
permet de remedier a lous ces inconvenients. II est 
remarquable notamment en ce qu'il consiste a pre- 
voir plusieurs zones de prise de courant distribuees 
sur les plages conductrices d'une ou de plusieurs 
electrodes d'une polarite determinee et situees sur 
la tranche de cette ou de ces electrodes, a reunir 
ou a connecter ces zones a un element conducteur 
de forme sensiblement plate, applique Fur les tran- 
ches precitees de la on des electrodes et a relier 
ledit element plat a la borne de sortie correspon- 
dante du courant. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, 
on realise par soudure, brasage ou analogue, la 
liaison entre I'element plat precite et les zones de 
prise^ de courant situees sur les tranches de la ou 
des electrodes. 
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Selon encore une autre caracteristique de I'inven- 
tion, on choisit ]e nombre des zones de prise de 
courant, aiiisi que les dimensions de J'element plat 
precite et des plages de contact entre lui el la on 
les electrodes, en fonction de I'intensite de courant 
jnaximale de dechaxge prevue pour raccumulateur 
on la cellule. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, on 
prevoit sur ]a on les electrodes d'une sede polarite 
ou des deux et au voisinage de leurs tranches 
respectives sur lesquelles a lieu le prelevement du 
courant, des liseres dans iesquels on fait apparaitre 
a nu le support metallique conducteur desdites 
electrodes. 

^ Selon encore une autre caracteristique de I'inven- 
tion, dans le cas ou la liaison precitee entre Telement 
plat et la tranche de la ou des electrodes d'une 
meme polarite. est realisee par soudage eJectriq-e, 
I'anode par exemple ou masse du poste de soudure 
est reliee au lisere conducteur nu precite, tnndis 
que la cathode du poste de soudure est appliquee 
sur la face de J'element plat ne porlant pas sur la 
tranche consideree, en permettant d'effectuer ainsi 
le soudage par points ou par lignes entre la tranche 
et I'elejnent plat precites. 

Selon encore une autre caracteristique de Tinveji- 
tion, le paquel d 'electro des coifie a ses extremites 
des elements plats et des homes de sortie du courant, 
est fixe, dans une enveloppe protectrice, au moyen 
d'un isolant s'encastrant dans des cannelures ou des 
asperites prevues sur le pourtour des homes. 
^ Selon encore une autre caracteristique de Tinven- 
tion, Tisolant precite est par example constitue d=un 
melange de brai et de resine epoxy, introduit avant 
fin de polymerisation. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, 
Tenveloppe exterieure protectrice precitee est fermee 
a ses deux extremites par un couverde perfore, ayant 
une tubulure centrale qui entoure les cannelures 
precitees et qui est sertie sur I'isolant precite. 

On constate immediatement que I'avantage essen- 
tiel du nouveau precede est de permettre de prelever 
le courant en des points multiples et sur des etendues 
aussi grandes que Ton veut, tout en simplifiant la 
construction. 

L'invention vise egalement les accumulateurs 
electriques ou les cellules electrolytiques obtenus 
suivant le precede d*amenagement precite remar- 
quable notamment en ce qu'il comporte a chacune 
des extremites du paquet constitue par deux ou 
par un plus grand nombre d'electrodes de polariles 
opposees, un element de forme plate, applique sur 
la tranche d'une ou de plusieurs electrodes d'une 
polarite determinee, et relie electriquement en plu- 
sieurs zones a cette tranche, lesdits elements plats 
etant connectes aux homes correspond antes de sortie 
du courant. 
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Selon encore une autre caracteristique de I'inveji- 
tion, et suivant un mode de realisation, le paquet 
d'electrodes est constitue par un enroulement en 
spirale de deux electrodes ou bandes de polarites 
opposees avec leurs separaieurs, les elements plats 
precites ayant alors un contour sensihlement circu- 
laire. 

Suivant une autre caracteristique de I'invenlion, 
la bande positive et la bande negative formant I'eii- 
roulement precite, ont une hauteur, mesuree paral- 
lelement a I'axe de I'enroulement, equivalente, et 
sont decalees de maniere qu'a chacune des extremites 
d? I'enroulement apparaissenl seulement les tranches 
"nne seule polarite. 

.D*autres caracteristiques de I'invention apparai- 
tront au cours de la description qui va suivre. 

Dans les dessins annexes donnes uniquement a 
itre d'exemple : 

La figure 1 raontre en perspective un exemple 
d|-.pplication du procede de Tinvention au cas 
'.'electrodes enroulees en spirale; 

La figure 2 est une vue de detail en coupe et 
1 plus grande echelle montrant un exemple de dispo- 
s'li'-n de differentes couches d'electrodes separees 
par des separaieurs; 

Les figures 3 et 4 representent une phase.de la 
construction d'un accumulateur ou d'une cellule 
electrolytique conforme a Tinvention; 

La figure 5 est une vue de detail a grande echelle 
montrant la forme de quelgues couches exterieures 
de I'enroulement apres I'execution des phases de 
construction representees aux figures 3 et 4; 

La figure 6 montre un exemple de repartition 
des lignes de soudures sur un element plat, soude 
sur un enroulement d'electrodes, conformement a 
I'invention; 

Les figures 7 et 8 raontrent deux autres phases 
de la construction; 

La figure 9 represente vu par-dessous un element 
plat conforme a I'invention; 

La figure 10 est une vue de detail a plus grande 
echelle en coupe perspective^ d'une variante d'Sec- 
trode utilisee selon invention; 

La figure 11 est un schema montrant I'utilisation 
d'une electrode conforme a la figure 10; 

La figure 12 montre en perspective nn paquet 
d'electrodes constitue par un empilage de plaques 
amenage suivant I'invention; 

La figure 13 montre une phase de la construction 
d'un accumulateur forme d'un empilage d'electrodes 
conforme a I'invention; 

La figure 14 est une vue en coupe longitudinals 
d'un accumulateur conforme a I'invention; 

La figure 15 est un diagramme en coordonnees 
cartesiennes montrant les fonctionnements compares 
d'un accumulateur electrique d'un type courant et 
d'un accumulateur conforme a I'invention. 
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Sdon I'exemple de realisation represente aux j 
figures 1 et 2, on a choisi un paquet d'electrodes 1, ' 
constitue," par exemple, par un enroulement de deux 
Landes . d'electrodes, negative 2 et positive 3, sepa- 
rees par leurs separateurs 4 et 4'. 

Sur les tranches 5 et 6 dudit paquet 1 on applique 
des elements plats 7 et 8 dont le contour correspond 
approximativement a la forme desdites tranches. 

Les elements plats 7 et 8 sont relies electriquement 
a ces tranches en autant de zones que Ton veut. 
On peut meme, si on le desire, les fixer sur toute 
lelendue de ces tranches. 

La liaison des elements plats et des tranches du 
paquet d'electrodes est faite par soudure electrique 
par exemple. II est bien evident, neanmoins, que 
I'on peut realiser cette liaison par lout autre moyen 
approprie, tel que soudure thermique, brasage, etc. 

La quesUon iraporlante est en efiet de multiplied 
le nombre et la surface des zones de contact entre 
le^ tranches des electrodes et les elements plats 
p recites. 

La figure 2 montre a plus grande echelle comment 
peuvent etre par exemple constituees les tranches 
d'un paquet d'electrodes conformement a I'invention. 

On voit sur cette figure trois electrodes negatives 
constituees par leur support metallique bon conduc- 
teur 9 revetu par exemple de part et d'autre, des 
couches actives 10. 

Deux electrodes positives constituees de meme 
par leur support metallique bon conducteur 11 
revetu de part et d'autre de matiere active 12 ont 
ete representees. 

Des separateurs 13 sont interposes entre les elec- 
trodes de polarite opposee. 

On voit que les electrodes negatives et positives 
ont ete decalera les unes par rapport aux autres, 
De cette maniere a chaque extremite du paquet 
d'electrodes ne depassent que les tranches 5 ou 6 
des electrodes de meme polarite. 

De plus, on a denude les electrodes en chacune 
de leurs extremites, correspondant a ces tranches. 
De cette maniere il n'apparait en cet endroit que 
les supports metalliques respectifs 9 ou 11 sur la 
longueur d'un lisere 9a et 11a. 

Dans ces conditions, les elements plats precites 7 
et 8 sont appliques directement sur les tranches de 
ces supports. 

Bien entendu, lorsque Jes electrodes sont assez 
bonnes conductrices et en particulier dans le cas 
des electrodes negatives, il peut etre inutile de 
denuder le support metallique. 

La figure 3 montre comment selon un mode de 
realisation de I'invention est effectuee la soudure 
de i'element plat 7 sur la tranche de I'une des 
extremites de Tenroulement 1 comme il a ete indique 
plus haut. 

Sur cette figure, on apersoit la cathode 14 et 
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l^anode ou masse 15 d'un poste de soudure electri- 
que. On voit que la cathode 14 dudit poste de 
soudure est en contact avec la face exterieure de 
l eJement plat 7 tandis que I'anode ou masse du 
poste de soudure 15 est en contact avec le bord 
exleneur du lisere denude 11a. 

Un tel mode de realisation peimet une soudure 
par pomts ou Hgnes, a la molette par exemple,- de 
1 element plat 7 sur la tranche du paquet d'electro- 
des. Une telle soudure electrique presente evidem- 
ment un enorme avantage par rapport aux anciens 
modes de realisation qui utilisaient des knguettes. 
Dans Jes modes de realisation conformes a Tinven- 
t]on, le courant est drains ainsi sur pratiquement 
toute la longueur des tranches des electrodes; par 
Eujie, la section de Telement plat 7 peut etre choisie 
a volonte, et en particulier suffisamment grande 
pour ne causer pratiquement aucune chute de ten- 
sion, lors d'un passage du courant. 

La figure 4 montre a plus grande echelle un mode 
de reahsation d'une pince formant anode ou masse 
du poste de soudure precite, et utilisable en parti- 
culier dans le cas ou le paquet d'electrodes est 
coiistitue par un enroulement en spirale. 

Cette anode 15 peut etre par exemple constituee 
par une double pince 16 articulee autour d'un axe 17. 
A I'extremite de la pince opposee a son axe 
d-articulation 17, ceUe-ci comporte, par exemple, 
deux poignees isolantes 18 la rendant d'un emploi 
tres pratique. Un ressort ou organe analogue 19 
lend a ouvrir la pince facilitant ainsi sa mise en 
place autour du lisere 11a precite. Des saiUies 20 
ei des cavites 21 sont par exemple prevues sur les 
machoires internes de la pince 16. Ces saillies et 
cavites permettent ainsi un bon contact electrique 
entre Tenroulement en spirale du lisere 11a et entre 
ladite pince. Une butee fixe 22, et une butee 23, 
reelable par I'intermediaire d'une vis de regiage 24 
permettent, par exemple, de faire choix d'un certain 
serrage des spires de I'enroulement. En particulier, 
dans I'exemple represente, on voit que le serrage 
a deforme les trois spires exterieures de I'enroule- 
ment appartenam au hsere 11c, qui seront done 
soudees dans cette position, a I'element plat 7 
venant se poser sur ledit enroulement. 

Bien entendu le role des cathode et anode du poste 
de soudure aurait pu etre interverti, la cathode 
ayant alors la forme de la pince precitee et I'anode 
el ant reUee a la molette precitee. 

La figure 5 montre a plus grande echelle la forme 
approximative qu'epouse le lisere exterieur 9a de- 
forme par une pince analogue a celJe representee 
a ]a figure 4. On apergoit en traits pleins les spires 
couchees par une saillie interne 20 de la pince 16. 
En 25 et 26 ont ete representees en pointilles, les 
formes prises par le lisere 11a exterieur, respecti- 
vement en contact avec le fond d'une cavite 21 
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interne de la pince 16, et dans une position inter- 
mediaire entre une cavite 21 et une saillie 20 de 
ladite pince. Dans ce demiei cas. on s'aperjoit que 
I'enroulement. et en particulier le lisere 11a appar- 
lenant audit enroulement, ne sont pas deformes. 

Dans la figure 6 on aperfoit comment peuvent 
etre realisees par exemple les soudures connectant 
relement plat 7 a une trancie d'un paquet d'elec- 
trodes. Dans le cas oii ce paquet d'electrodes est un 
enroulement en spirale, on voit que les lignes de 
soudure 27 ont des directions sensitlement radiaJes 
et sont done approximativement perpendiculaires 
aux spires de I'enroulement en cheque point de la 
soudure. Bien entendu^ ces zones de soudure peuvent 
etre disposees differemment, mais de preference de 
fajon reguliere. 

La figure 7 montre une maniere de realiser une 
phase suivante de la construction d'un accumulateur 
ou d'une cellule electrolyiique conformement a 
I'invention. Uelement plat 8 est soude sur la tranche 
de I'enroulement opposee a celle qui porte deja 
I'element plat 7- Dans ce cas la rrasse du poste 
de soudure 15 pourra simplement etre appHquee a 
la peripherie du paquet d'electrodes 1. En effet, 
une ou des electrodes negatives entrant dans la 
construction de I'el&nent electrique se trouveront 
habituellement a la peripherie du. paquet. Ces elec- 
trodes constituant d'habitude un asEez bon conduc- 
teur electrique, il n'est pas toujours utile de prevoir 
ici un large lisere denude constitue par le support 
des electrodes negatives lui-meme. Dans certains 
modes de realisation, ce lisere denude, qui a etc 
represente a grande echelle a la figure 2 et repere 9a, 
peut etre purement et simplement supprime comme 
il a ete indique plus haul. Dans ce cas, a la base 
de I'enroulement ou de rempilement des electrodes, 
on laissera simplement depasser un leger lisere 
constitue par I'electrode negative, seule. 

La figure 8. represente une phase ulterieure de 
la construction. On apergoit dans cette figure I'en- 
roulement d'electrodes 1 coiffe a chacune de ses 
extremites des elements plats 7 et 8. Get ensemble 
ainsi constitue est alors loge dans son enveloppe 
protectrice 28 et un isolant 29 coiffe I'element 
plat 7, surmonte de sa borne de sortie de cou- 
rant 30. Un couvercle 31 est muni d'un rebord "32 
venant s'encastrer dans I'enveloppe protectrice 28. 
Ce rebord 32 peut par exemple etre soude sur 
Tenveloppe 28. Le couvercle 31 porte de plus une 
tubulure centrale 33. Entre la borne de sortie du 
courant 30 et la tubulure 33 on introduit un isolant 
electrique 34. assez maDeable. Cet isolant aectrique 
peut etre, par exemple, constitue par un melange 
de brai et de resine epoxy introduit avant la fin 
de k polymerisation de la resine. Par suite, lors- 
qu'on sertit la tubulure 33 sur Tisolant mou 34 
celui-ci remplit les cannelures 35 prevues sur la 



home '30. Une bonne cohesion est ainsi assurec 
entre ladite home et ladite tubulure et par suite 
positionne definitivement, lors du durcissement de 
Tisolant 34, la borne 30, par rapport a Tenveloppe 
protectrice 28. Une vue d'ensemble representee pluf 
loin montrera comment a ete effectue le sertissage. 

L'element plat 7 et la borne 30 ont ete represenles 
ici d'un seul tenant. On peut en effet forger, couler 
ou usiner par tout autre precede convenable Ten- 
semble- de Telement plat et de sa borne. 

Dans ce cas on donnera a cet exemple la forme 
approximative d'un champignon. De cette maniere 
Tintensite du courant debitee ou foumie par, ou a 
Taccumulateur est sensihlement constante en chaque 
point de l'element plat et de la borne de sortie 
du courant. Bien entendu, I'aire de la section droite 
du champignon sera detenninee en fonction de 
I'intensite maximale du courant electrique traversanl 
I'accumulateur ou la cellule electrolytique consideres. 

Pour des raisons tout a fait semhlables dans le 
cas ou la borne electrique est rapportee sur l'element 
plat, par soudure par exemple, la base de ladite 
borne connectee a Telement plat aura avantageu- 
sement une forme evasee. 

Sur la figure 9, on aper^oit vu par-dessouf 
I'element plat 8 muni de sa home de sortie de 
courant 36. On voit sur cette figure que cet elemenl 
plat 8 comporte des trous 37 qui peuvent etre 
au nombre de deux par exemple. Le role de ces 
trous est de permettre le remplissage par I'elec- 
trolyte du paquet d'electrodes contenu dans son 
enveloppe protectrice. Pour effectuer un tel rem- 
plissage il Euffit de placer le paquet d'electrode5 
entoure de son enveloppe protectrice et ferme berme- 
tiqueraent a son extremite correspondant a la borne 
de sortie du courant 30 {apres sertissage de la 
tubulure 33- et durcissement de I'isolant 34) de telle 
maniere que le paquet ainsi. constitue se trouve. 
borne 30 en has, et borne 36 en haut. L'electrolyte 
est alors introduit par I'un des trous 37, ou par 
plusieurs de ces trous, tandis que Tun de ces trous 
au moins permet la sortie d'air coxrespondante. Le 
remplissage peut avantageusement etre efi^eclue 
sous vide. 

Par la suite, et toujours dans cette position une 
rondelle isolante 38 puis un couvercle 39 viennent 
coiffer la borne 36. Ce couvercle est soude, par 
exemple, par ses bords 40 sur Tenveloppe 28. II 
comporte une tubulure centrale 42. Un isolant 
mou 34 est alors introduit entre la borne 36 porta nt 
des cannelures 41 et la tubulure 42 du couvercle 39, 
laquelle tubulure est sortie dans les raemes condi- 
tions que la tubulure 33 comme il a ete explique 
ci-dessus (voir fig. 8) . 

L'accumulateur ou la cellule electrolytique ainsi 
obtenus sont alors parfaitement solides, compacts 
et etanches. 
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Bien entendu, si Yon ne desire pas obtenir un 
accumulateur etanche, il sufi6t par exemple de pre- 
voir des orifices appropries eventuellement munis de 
soupapes dans ]'enveloppe prolectrice 28 (non re- 
presentes) sans que le principe de construction 
soit modifie. 

La figure 10 niontre a plus grande echelle un 
fragment d'elecliode 43 faisant apparaitre un lise- 
re 44 appartenant au support metallique bon con- 
ducteur de reiecirode. Dans cet exemple, on voit 
les deux faces du support metallique 45 de I'elec- 
trode recouvertes de matiere active. On apergoit 
egalement sur cette figure des fentes etroites 46, en 
forme de V ou de U par exemple, dont I'axe est 
sensiblement parallele a la direction principale du 
paquet d'electrodes. 

La figure 11 montre comment on peut par exemple 
souder ensemble les spires exterieures d'un enrou- 
leraent constitue d'un paquet d'electrodes, lorsque 
ces electrodes comportent sur leur lisere 44 des 
fentes etroites 46. Bien entendu, ces fentes 46 
peuvent interesser toute la longueur du lisere, d'une 
ou de plusieurs electrodes, ou en particulier n'inte- 
resser que la longueur de deux ou de trois spires 
exterieures d'un enroulement. Dans le cas d'utilisa- 
tion de telles electrodes, la pince representee a la 
figure 4 et formant masse du poste de soudure 
electrique, pourra avoir une surface interieure 
sensiblement cylindrique. 

La figure 12 montre un paquet d'electrodes 47 
constitue par un empilage de couches alternees 
d'electrodes negatives 48 et d'electrodes positives 49 
separees par des separateurs 50. 

Sur les tranches 51 et 52 dudil paquet 47 on 
applique des elements plats 53 et 54 dont le 
contour correspond approximativement a la forme 
desdites tranches. 

Des bornes de sortie du courant 55 et 56 sont 
respectivement solidaires desdits elements plats, par 
soudure, brasage, etc., ou viennent de matiere avec 
eux. 

Ces bornes peuvent aussi comporter des canne- 
lures 57 et 58. 

La construction d'un accumulateur a partir de 
ce paquet d'electrodes coiffe des deux elements plats 
precites» est tout a fait analogue a celle decrite 
ci-dessus pour un paquet d'electrodes constitue par 
un enroulement 

Eviderament la forme de la pince anodique du 
poste de soudure dont il a ete question ci-dessus 
sera legerement differente. 

La figure 13 montre cette forme particuliere. La 
pince 59 a alors une forme interieure qui epouse 
approximativement la forme des tranches longitu- 
dinales 60 de Terapilement d'electrodes que Ton 
desire realiser. L'axe d'articulation 61 des deux 
machoires de la pince pourra alors avantageuse- 
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mcnt occuper plusieur?. positions prevues dans une 
sorte de cremaillere 62 permettant ainsi Tutilisation 
de la meme pince poui la construction d'empilages 
de dimensions variables. Les parois internes 59' de 
la pince 59, serrant le.' tranches 60 de I'empilage, 
pourront avantageusenient etre pourvues de petites 
asperites permettant un bon contact electrique entre 
ladite pince et le paquet d'electrodes. 

La figure 14 montre mie vue d'ensemble en coupe 
avec arrachement parti el d'un accumulateur ou 
d'une cellule electrolylique conformes a I'invention. 

Cet accumulateur 63 comporte essentiellement im 
empilage ou un enroulement de plaques d'electrodes 
respectivement positives 64 et negatives 65 separees 
par des separateurs 66. Evidemment ces differentes 
bandes d'electrodes el leurs separateurs sont au 
moins impregnees par un electrolyte {non repre- 
sente). Lesdites electrodes respectivement positives 
64 et negatives 65 sonl reunies selon Tin ven tion par 
leurs tranches respectivef 67 et 68 aux deux elements 
plats correspondents 69 et 70. Ceux-ci sont eux- 
memes connectes aux homes de sortie de courant 71 
et 72. Lesdites homes 71 et 72 portent tout dispo- 
sitif approprie de connexion electrique avec un 
circuit exterieur, tel par exemple que des ensembles 
de deux ecrous et d'une rondelle representes en 73 
et 74 et pouvant serrer la cosse d'un cable electrique 
de connexion par exemple (non represente). Les 
elements plats metalliques 69 et 70 surraontes de 
leurs bornes 71 et 72. sont coifies respectivement 
des Tondelles isolantes 75 et 76 percees d'un trou 
pour le passage de la ])orne de sortie du courant. 
Ces bornes 71 et 72 portent des cannelures 77 
et 78. Deux chapeaux, par exemple metalliques, 
79 et 80 ferment les deux extremites de I'eleraent 63. 
Dans I'exemple represente, ces chapeaux. 79 et 80 
portent respectivement de.s tubulures centrales 81 
et 82 qui ont ete sertie."^ sur un isolant electrique 83. 
Cet isolant electrique peul etre par exemple constitue 
par un melange de brai et de resine epoxy qui 
assure une parfaite coliesion entre la borne de sortie 
du courant pourvue de ses cannelures et la tubulure 
centrale du chapeau metallique apres sertissage, 
comme il a ete expliqus ci-dessus. Ces chapeaux 79 
et 80 portent a leur peripheric des hords 84 et 85 
permettant une bonne adhesion entre lesdits hords 
et I'enveloppe exterieure protectrice 86 de I'element 
63. 

Outre les grands avanlages que Ton obtient ainsi 
dans la construction dp lels elements, les rendements 
electriques de tels elements sont tres superieurs. 

La figure 15 montre a titre d'exeraple les courbes 
de decharges comparatives a 5C, C etaot la capacite 
nominale en amperes-heures pour les deux accumu- 
lateurs consideres. La courbe I est la courbe de 
decharge d'un accumulateur fabrique selon I'inven- 
tion, tandis que la courbe II est la courbe de 
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decharge d'un accumulateur de type connu ou les 
liaisons entre les bornes el les electrodes sont 
oblenues par des languettes foudees. 

Ces courbes ont ete tracer dans un diagramme 
en coordonnees cartesiennes ou I'on a porte en 
ordonnees les tensions ou dif erences de potentiel en 
volts et en abscisses les qnanliles de courant mesu 
rees en amperes-heures. L'ordonnee a gauche repre 
sente les differences de potentiel aux bomes d'un 
element, tandis que les ordonjiees a droite represen- 
lent les differences de potentiel aux bomes de cinq 
elements disposes en serie. 

On voit alors que les ener fries electriques, dispo- 
nibles dans ces conditions d'utilisation, sont tres 
superieures avec des accumulateurs portant des 
connexions confonnes a J'invention. L'energie 
eJectrique se mettant en effei sous la forme : V,I.f. 
(V en volt, I en ampere, £ en heure), on voit 
immediatement sur la figure 15 que l'energie elec- 
trique disponible avec un accumulateur de type 
courant dont la courbe de decharge est la courbe II, 
est representee par I'aire comprise entre cette courbe 
et les demi-axes OX et OY. 

De meme, Tenergie electrique disponible avec un 
accumulateur conforroe a I'invention, dont la courbe 
de decharge est la courbe 1 est representee par 
I'aire comprise entre cette coiirbe et les demi-axes 
OX et OY. 

Pour une meme quantite de courant debitee 
{3 A/h, par exemple, l'energie electrique disponible 
avec un accumulateur comportant les connexions 
conformes a I'ijivention est representee par Taire 
hacburee comprise entre la cnurbe I, les axes OX 
et OY. et la droite parallele a I'axe OY et passant 
par I'abscisse : 3 A/b, tandis que l'energie electrique 
disponible avec un accumulateur de type courant 
est representee par Taire baclmree comprise entre 
la courbe II, les axes OX et OY. et la droite parallele 
a I'axe OY et d'abscisse 3 A/h. 

On pent sans sortir du cadre de Tinvention 
apporter de nombreuses modifications aux modes 
de realisation decrits et representes. Cest ainsi en 
particulier que Ton peut employer toute metbode 
appropriee pour souder ou connecter de toute autre 
maniere I'element plat conforrae a Tinvention sur 
les tranches des electrodes. 

Bien entendu, I'invention n'est nullement limitee 
aux modes d'execution decrits et representes qui 
n'ont ete donnes qu'a titre d'exemple. 

REsmiE 

L'invention a essentieHement pour objets : 
I. Un precede d'amenageuient des connexions 
electriques des electrodes dans des ceBules electro- 
lytiques et des accumuJateurs electriques, et de leur 
liaison avec les bornes de sortie du courant, remar- 
quahle notamraent par les caracteristiques suivantes, 
considerees separement ou en combinaison : 
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a. 11 consiste a prevoir plusieurs zones de prise 
de courant distribuees sur les plages conductrices 
d'une ou de plusieurs aectrodes d'une polarite 
detenninee et. situees sur la tranche de cette ou de 
ces electrodes, a reunir ou a connecter ces 2ones 
a un element conducteur de forme sensiblement 
plate,^ applique sur les tranches precitees de la ou 
des electrodes et a relier ledit element plat a la 
borne de sortie correspondante du courant; 

b. On realise par sou dure, bra sage ou analogue, 
la liaison entre Telement plat precite et les zones de 
prise de courant situees sur les tranches de la ou 
des electrodes; 

c. On prevoit deux elements plats precites par 
accumulateur ou par cellule, un par polarite, et on 
les dispose chacun a Tune des extremites du paquet 
constitue par deux ou par un plus grand nombre 
d'electrodes de polarites opposees: 

d. On cboisit le nombre des zones de prise de 
courant, ainsi que les dimensions de Telement plat 
precite et des plages de contact entre lui et la 
ou les electrodes, en fonction de I'intensite de cou- 
rant maximale de decharge prevue pour I'accumu- 
lateur ou la cellule; 

e. On prevoit sur la ou les electrodes d'une seule 
polarite ou des deux et au voisinage de leurs 
tranches respectives sur lesquelles a lieu le prele- 
vement du courant, des Hseres dans lesquels on fait 
apparaitre a nu le support metallique conducteur 
desdites electrodes; 

/. Dans le cas ou la liaison precitee entre Telement 
plat et la tranche de la ou des electrodes d'une 
meme polarite, est realisee par soudage electrique, 
I'anode par exemple ou masse du poste de soudure 
est reliee au lisere conducteur nu precite, tandis 
que la cathode du poste de soudure est appliques 
sur la face de I'element plat ne portant pas sur la 
tranche consideree, en permettant d*effectuer ainsi 
le soudage par points et par Hgnes entre la tranclie 
et Telement plat precites; 

g. Les lignes de soudures reliant Telement plat 
a la tranche precitee ont des directions sensiblement 
perpendiculaires a la surface de la ou des electrodes 
considerees aux points de soudure: 

h. L'anode ou masse du poste de soudure precite, 
est constituee par une pince, machoire elastique 
ou organe analogue, dont la forme interieure epouse 
approximativement celle du paquet d'electrodes; 

i. La pince, imachoire elastique ou organe analo- 
gue precites, porte sur sa surface interne des saillies 
ou des ondulations, assurant un bon contact electri- 
que entre elle et le lisere precite. tout en creant 
une certaine deformation du lisere, ou de quelques 
liseres, -exterieurs, du paquet d'electrodes. en vue de 
les souder les uns aux a u tres; 

j. Selon un mode de realisation, on forme un 
paquet constitue par deux electrodes de polarites 
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opposees avec leurs separateurs euroules en spirale, 
et on fixe but chaque extremite, sur ]es tranches de 
cet enroulement deux pieces plates precitees de 
forme sensiblement circulaire ; 

k. Dans ce dernier cas, la pince de soudage pre- 
cilee est de forme sensibleraent circulaire, tandis 
que les lignes de soudure sont sensiblement radiales; 

On relie les elements plats a des bornes de 
sortie ou on les fait venir de matiere avec dies; 

m. Le paquet d*electrodes coiffe a ses extremites 
des elements plats et des homes de sortie du courant, 
est fixe, dans une enveloppe protectrice, au moyen 
d'un isolant s'encastrant dans des cannelures ou 
des asperites prevues sur le pourtour des homes; 
^ n. L'isolant precite est par exemple constitne 
d'un melange de brai et de xesine epoxy, introduil 
avant fin de polymerisation; 

o, L'enveloppe exterieure protectrice precitee est 
fermee a ses deux extremites par un couvercle 
per/ore, ayant une tubulure centrale qui entoure 
les cannelures precitees et qui est sertie sur I'isolant 
precite. 

II. Les accumulateurs electriques ou les cellules 
electrolytiques obtenus suivant le precede d*amena- 
gement precite, remarquable notarament par les 
caracteristiques suivantes, considerees separement 
ou en combinaison : 

a. II comporte a chacune des extremites du 
paquet constilue par deux ou par un plus grand 
11 ombre d'electrodes de polarites opposees, un 
element de forme plate, applique sur la tranche 
d'une ou de plusieurs electrodes d'une polarite 
determinee, et relie electriquement en plusieurs 
zones a cette tranche, lesdits elements plats etant 
conneaes aux homes correspondantes de sortie du 
courant; 

b. La ou les electrodes d'une polarite on des deux 
comportent sur I'un au moins de leurs cotes lateraux 
et le long des tranches sur lesquelles se fait la 
prise de courant, des liseres denudes faisant appa- 
raitre le support metallique hon conducteur; 

c. La liaison entre la tranche de la ou des electro- 
des d'une polarite determines et I'element plat 
correspondant precites, est formee par des points ou 
des lignes de soudure ou analogues; 

d. Selon un mode de realisatipn, les lignes de 
soudure precitees ont des directions sensihlement 
perpendiculaires a la surface de la ou des electrodes 
considerees aux points, desdites lignes de soudure; 

^e. Suivant un mode de realisation, le paquet 
d'electrodes est constitue par un enroulement en 
Epirale de deux electrodes ou ban des de polarites 
opposees avec leurs separateurs, les elements plats 
precites ayant alors un contour sensihlement circu- 
laire; 

/. L'enroulement en spirale precite est execute de 
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fa^on que la hande exterieure corresponde a I'elec- 
trode negative; 

^ g. La hande positive et la hande negative iorraani 
l'enroulement precite, ont une hauleur. mesure? 
parallelement a Taxe de l'enroulement, equivalente, 
et sont decalees de maniere qu'a chacune des extre- 
mites de Tenrouiement apparaissenl seulement kf 
tranches d'une seule polarite; 

A. Les bords de certaines au moins des bandes 
au voisinage des tranches sur lesquelles a lieu la 
prise de courant sont deformees et sou dees ensemble; 

i. Les bandes auxquelles appartiennent les bords 
soudes ensemble, se trouvent a la peripherie du 
paquet d'electrodes; 

/. Selon un mode de realisation, des fentes etroites 
sont menagees dans les liseres precites el ont une 
direction sensihlement normale a la surface de 
Telement plat applique sur la tranche consideree, ces 
fentes, etant pratiquees sur une au moins des bandes 
exterieures de renroulement, facilitant ainsi leur 
deformation en vue de leur soudure muiueUe; 

k. Un element plat a la forme d'un disque ou 
d'une plaque mince de forme sensihlement identique 
a celle de la tranche de renroulement ou du paquet 
sur la quelle il est fixe; 

1. L'element plat precite est fixe a une borne de 
sortie ou vient de matiere avec elle, en presentant 
approximativement la forme d'un champignon; 

m. L'aire de la section droite de la base du 
champignon a une valeur determinee par I'inlensite 
maxiraale du courant preleve; 

n. Selon un mode de realisation, les homes de 
sortie ont une forme evasee a leur base et sont 
reliees a cet endroit par soudure par exemple, aux 
elements plats precites; 

o. Les homes precitees, de forme cylindrique par 
exemple, portent des cannelures exterieures ou des 
asperites situees dans des plans sensiblemenl perpen- 
diculaires 8 leur axe ou a leurs generatrices; 

p. Suivant un mode de realisation, Telement plal 
precite, surmonte de sa home de sortie du courant 
et relie a la hande positive ou negative correspon- 
dante, logee dans son enveloppe isolee protectrice, 
est surmonte d'une rondelle isolante ou analogue 
percee d'un trou pour le passage de ladite borne, 
puis d'un disque metallique formant couvercle coif- 
fanl la rondelle isolante precitee, ce disque metal- 
lique etant muni d'une tuhulure centrale pour le 
passage de la borne; 

g. La borne de sortie et la tuhulure centrale du 
disque metallique precitees sont isolees par insertion 
d'un isolant electrique; 

r. L'isolant electrique precite est constitue par 
exemple par un melange de brai et de resine epoxy, 
et est introduit avant la fin de la polymerisation; 

s. L'isolant precite est encastre dans les canne- 
lures ou asperites precitees; 
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t. La tubulure du couverde predte est sertie sur 
l*isolant: 

u. L*un des deux elements p]ats precites, et, de 
preference, celui qui est relie a ] 'electrode negative, 
est perce de trous permettant le lemplissage effectue 
de preference sons vide, de la cellule on de Taccu- 
mulateuT par. I'electrolyte, ce remplissage etant 



effectue lorsque la cellule ou I'accumulateur esl 
•ferme de fagon etanche a son autre extremite. 

SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES 
ET DE TRACTJ OK 

Par procoratios : 

2. Weisstein 
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